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Les appareils d'hemodialyse pour les reins artificiels com- 
prennent generalement une membrane semi-permeable stir support qui 
est faite d'un materiau du type " Cellophane " et est disposee 
dans un boitier de facon a delimiter un trajet d'ecoulement du sang 
5 le long d'une face de la membrane et un trajet d'ecoulement de la 
solution de dlalyse le long de 1' autre face de la membrane, en vue 
d'un echange par diffusion, a tr avers la membrane, entre le sang 
et la solution de dialyse, sans melange mutuel direct des deux 
liguides. 

10 Dans le processus d'hemodialyse r€el, un nombre considerable 

d' operations de traitement sont necessaires pour amener le sang a 
l'hemodialyseur, et pour le faire sortir de l'hemodialyseur afin 
de le faire revenir au patient. Dans les jeux de tuyaux arteriels 
et veineux que l'on utilise actuellement de maniere classique pour 
15 prelever le sang d'un patient, l'acheminer jusqu'au dialyseur et le 
faire revenir au patient, des debulleurs, des f litres, des sites 
d'acces steriles pour aiguilles d'injection et des sites d'acces 
pour le materiel de controle de la pression peuvent tous etre in- 
corpores aux jeux de tuyaux, qui comprennent essentiellement des 
20 tubes de matiere plastique souple compatible avec le sang. En 

consequence, dans la technologie actuelle de la dialyse, deux jeux 
de longs tubes differents et distincts sont utilises, le jeu 
arteriel en amont du dialyseur et le jeu veineux en aval du 
dialyseur, par rapport au sens de circulation du sang. 
25 Par consequent, pour mettre en route une operation de dialyse, 

il faut choisir un dialyseur, et 1 ' inf irmiere doit aussi se procurer 
separement un jeu artSriel et un jeu veineux de tuyaux. II faut 
ouvrir l'emballage de tous ces dispositifs, et il faut raccorder et 
assembler les uns aux autres les dispositifs respectifs, un autre 
30 materiel auxiliaire etant Sgalement ajoute a 1' installation. Cela 
necessite les services d'un technicien hautement gualifie, qui doit 
proceder a un nombre considerable de raccordements entre les jeux 
de tuyaux et le dialyseur, sans, difaut et sans erreur. 

Conformement a la presente invention, il est foumi un circuit 
35 hydraulique d'une seule piece pour remplacer un grand nombre des 
fonctions des jeux de tuyaux arteriels d' entree et de sortie, ainsi 
que le materiel auxiliaire. Ce circuit hydraulique d'une seule 
piece pent eventuellement Stre raccorde au dialyseur lui-meme au 
moment de la fabrication. La mise en place de 1' installation de 
40 dialyse avant son utilisation s'en trouve grandement simplifiee 
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en rend.nt Inutil.. un grand nombre des raccordements qui Solvent 
e tre faits par le technician sur le Ua« d-utllisation. avec^ur 
con^equence una diminution d.a rlsquee d'erraur at da contamination 
rrlnstallatlcn pendant la processus d-.s»em»l.,e et da raccorde- 
1 . « aiueur,. !• installation salcn 1-mventlon eat compact, 
et simplifide. ca qui permet d'economlser beauccup da place autour 
du lit du patient pendant 1'operation de dlalyse. 

Conformant a 1. presents ln»entlcn. u» circuit hydr „ , . 
a.„». saul. piece qui est destind I dtre utilise .vac »n dialyaeur 

0 da san, comprend une piece rigid, et unltaire delimits une 

pr.mT.re. una deurldme et une troiei*. chafes incisures e^s. 
on oremler orifice eo-mjnlque .vac la pramldre chambre, et est 
destine as. accordar a una ligne veineuse d-un patient. » second 
Trif ice cca»unl,u. aci .vac 1, premiere ch.mbre. et est destine 

is 1 .e raccorder a la sortie d-un dlalyseur de sang. 

" U ecende chs*re communique .vec un trolslems orlflc. . qui 

est lui-mem. destind d se raccordar d una canalisation 
V \,L.»t Catt. seconde chembre communique .ussl .vec un quatrldme 

20 "-T^SL- chamhre ccuniqu. -vec - cinquldme orifice qui 
est destind I se raccorder d 1'aotre extrdmitd du tuyau de la 
^ d sang. Catt. troisld- cb»br. communique ^ J" 
slrldm. orifice qui est destind > s, reccorder i 1 entree 

" t'. fo^e de realisation particular, qui est reprdsentde 

« Tdes^s. la sang autre ^ la seconds 
Lee de 1'artdre du patient, od les bulles dventuelles sent 
^sillies d 1. psrtle supdrleure da la—- ^ 

30 bulla, qui -'J^Jl-SHSir-.. » quatridme 

= ^1 i- dtr. install, dans , dlspositif 

35 classlque da pompe d rouleaux pour falre circuler sang 

'""Tseng P-sa dans la tuyau de 1. pomp, et antra par 1. 
Clnqn^if ice dans 1. trolsl^e - J^^— ^ 
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troisi&ne chambre, et se raccorde a un tuyau qui mene lui-meme a 
l'entrfie de sang du dialyseur. 

Le sang traverse le dialyseur et sort par la sortie qui se 
raccorde elle-meme au second orifice de la premiere chambre. Le 
5 sang entre dans la premiere chambre, puis traverse un filtre d'arret 
d'air qui empSche 1'infusion d'air au patient. Le sang passe ensuite 
dans le premier orifice de la premiere chambre, qui est en commu- 
nication avec un tuyau raccorde au systeme veineux du patient. 

En consequence, la fonction de debullage hautement souhaitable, 
10 ainsi qu'une fonction de. filtrage du sang, peuvent etre assurees par 
le circuit hydraulique d'une seule piece selon 1' invention. 

En outre, des sites d'accSs du type injection, par exemple 
pour I'elimination de 1'air, sont prevus, ainsi qu'un site permettant 
de mesurer la pression qui regne dans les chambres. D'autre part, 
15 une canalisation d'infusion de solution saline et une canalisation 
d'heparine peuvent etre ajoutees au dispositif , le cas Scheant. 
Sur la planche de dessins annexee : 

la figure 1 est une vue en perspective du circuit hydraulique 
d'une seule piece selon l'invention, raccorde a un dialyseur a 
20 fibres creuses, et raccorde en outre a des tuyaux auxiliaires de 

diffSrents types ? 

la figure 2 est iine vue en coupe transversale du circuit hydrau- 
lique d'une seule piece selon 1'invention, suivant la ligne 2-2 de 

la figure 1 ? , 
25 la figure 3 est une vue en coupe transversale semblable d une 

autre forme de realisation du circuit hydraulique selon 1' invention , 

la figure 4 est une vue en coupe detaillee d'un element de 
detection pouvant etre substitue a 1'element 80 de la figure 1 , et 

la figure 5 est une vue en coupe suivant la ligne 5-5 de la 

30 figure 1., ... , , . n „«. 

Comme le montrent les dessins, le circuit hydraulique 10 est 
fait d'un mbrceau rigide de matiere plastique plate, delimitant des 
chambres 12, 14 et 16 dans ce morceau de matiere plastique. 

conune ie montre la figure 2, le morceau de matiere plastique 
35 10 comprend eventuellement une plaque inferieure plate 18 de 

LtiJe plastique qui delimite les chambres et les orifices ut is.s 
selon I'Lvention, sous forme de parties dicoupees. La plaque 18 de 
matiere plastique est eventuellement fermee hermetiquement par un 
couvercle 20 qui enferme lesdites parties decoupees. 
40 ou bien, comme sur la figure 3, la plaque de matiere plastique 
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18 , t !e couvercl. 20a p.u»snt «r. de, piScas de ,**s di™ie„.„ 
a«Wtant toutas dau* dea partus dacoupSas pour les chores 12. 
m e t 16 et pour les differents orifices. 

1 L hire 12 peut de preference comporter on f 11*. I sang 
22 , e Lrant'un premier orifice ou conduit 24 ,ui assure lu i-mame 
la communication entre la chambre 12 et un tuyau souple 26 destine 
1 etre raccordS a la veine d'un patient. D'une mani5re classique 
la -nvau veineux 26 contient eventuellement un site 
"LK^ l^chantillonnage du sang ou lection 
^ P-e 30 et un couvercle stSrI - 
pour fermer hermetiquement ce tuyau. ~ au Mtient# 

raccorde a une aiguille a f istule- pour permettre ^ s ; 

ou bi en a une derivation •^^'-^J^T d : patient, 
voulu permettant la communication avec le systin* vein 

La chambre 12 delimite egalement un second orifice ou 
,4 oui sur le dessin, delimite un canal allonge permettant la 

soul la forme d'un dialyseur a fibres creuses, disponible dans 
sous la forme realisation particuliere r mais 

) commerce, dans cette f orm ^ dia lyseur quelconque. 

.invention peut « j ^^ rt du dialyse ur 38 entre dans la 

En consequence, xe sang 4« A « «itre 22 

ohambre 12 par une extremite sup— et 
avant d'entrer dans la canalisation veineuse 26 pour Stre 

5 au patient. orifice ou conduit 40 

La seconde chambre 14 communique par un orinc 
La seconae com munique eventuellement. avec le 

avec le tuyau de sang 42 qui egalement porter un 

systeme arteriel d'un patient. Le tuyau P ^ ^ 
site d'inlection classique 28 une P D . autte part, 
,0 sterile 32, ainsi que tout autre ^p^^*^,. i-uh a 
le cas echeant, les tuyaux 26 et 42 peuvent ^ 

.autre, de ~ ^ ^rTur la longueur des 

de mature £\£ ~ ^ veut , ma is qui sinon maintient 

tuyaux respectifs 26 et qu empScher 
35 les deux tuyaux reunis en une seule piece, de f S ^ 
de s'enrouler separement sur eux-memes, ce qui serait 

pourrait causer des erreurs. extrudes ensemble 

J „ « „f 42 oeuvent commodement etre exuuuc. 
Les tuyaux 26 et 42 peu caS sable 44. 

• en une seule piece de fa S on a former entre e . ^ 48f 

40 pes repares appropries, par exemple des tracts 
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peuvent etre places sur les tuyaux respectifs 26 et 42 pour 
permettre leur identification. 

Le sang qui sort du tuyau 42 passe dans un troisieme orifice 
40, de preference a un point d'entree 50 qui occupe une position 
5 intermediate sur la longueur de la chambre 14, de facon a former 
dans cette chambre une zone superieure 52 destinee I recevoir et a 

capter les bulles de ga2. 

Le sang sort ensuite de la chambre 14, de haut en bas, par 
son extremite inferieure, en passant dans un quatrieme orifice ou 
10 conduit 54 qui communique lui-meme avec un troncon de tuyau 56 de 
la pompe a sang. Le tuyau 56 peut etre place dans une pompe a sang 
a rouleaux pour deplacer le sang de la chambre 14. a la chambre 16, 
et pour faire circuler le sang dans 1'ensemble de 1' installation. 
Le cas echeant, une canalisation 58 d- infusion de solution 
15 saline, commandee par une pince 60, pent oommuniquer de maniere 
stfirile avec l'orifice 54. 

Le sang qui sort du tuyau 56 entre dans le cinquiSme orifice 
ou conduit 62, qui mene a la chambre 16, communiquant avec cette 
chambre en un point median de celle-ci, de la meme -niSre que le 
20 point d'entree 50, et dans le meme but de donner a la chambre la 
oossibilite de capter les bulles. 

Le sang sort de la chambre 16, est propulse par 1'action d'une 
pompe a sang dans le tuyau 56, passe dans le sixieme orifice ou 
conduit 64, qui communique lui-meme avec une canalisation d'entree 
25 66 debouchant dans 1'entree de sang du dialyseur 38. 

One canalisation 70 d ■ administration d'heparine peut eventuel- 
lement 6 tre prevue en communication avec l'orifice 62, et porte une 
fermeture hermetique sterile 72 pouvant etre raccordee a un dispo- 
sitif voulu quelconque d« administration d'heparine perme ^ 
30 I injecter dans le circuit de sang des quantites mesurees d'heparine 
en un laps de temps donn€. 

par le tuyau 42. aatr. dana 1. cha»bra 14 par 1 -orifice 40 pour 
etr. ddJlU, at da U va dan. la tuyau 56 da 1. po»pe par I'oriflo. 

" Propolae par la po»pe a san,, U «» clrcula vara 1'avant par 

X.orltlca 62 dans la <M» 16 pour. dtra encore «MU, « * » 
va dan. la dlalyseur 38 par 1'orific. 64. La .an, dialya. ««• 
par Verifies 34 dans la chaaore 12.. Pel, 1. sen, traverse 1 orifice 

40 22. pasa. dans l'orifice 24, at antra dans la tuyau vaineu* 26 pour 
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—£"■££"74 ~ Perthes par 1. circuit —ue '0 

i» ^ntre la figure 1, le dialyseur 38, de 
pour enserrer, coimne le montre la ngure , 

Lon a procurer une structure commode d'une seule piece qui 
Xrend le dialyseur et la plus grande partie de son circui 
hvdraulique. L'ensemble de la structure peut comporter une piece 

ou de fixation ( non representee , pedant sa suspen- 
sio!vou sa fixation sur un support vertical de perfusion intra 
veineuse, par exemp^. ^ ^ 
, Chacune des charobres 12, 14 et io ae <,.«„ 1e ction 

superieur 76. A chacun de ces canaux se raccorde un ******** 
etaLhe 78, qui peut exporter une pi*ce en 
compression dans une piece tubulaire, comme le sont les sites 
.•injection utilises actuellement dans le commerce avec le ,*« 
, de tU art.iels ^ 

Division des Organes * £ fl , air , est emprisonne 

— — m n v : n rUe^tVl^ a rafde d'une aiguille 
dans lea chanbres est «ventuelle»enc "u™ 

et d'une seringa par le site 78. . 

Le tuyau 80 eonaauaiqae egalement avec chaoun des canaux 
lall ^ superleur. 76. on peat 8ve„tuelle.«nt cuurlr 
«»cce 81 et 1. raccorder 8 un nanometre o» 8 un autre drsposltlf 
tenure de presslon arm d-obtanlr une meaure direct, de 1. 
~,Tion qui rSune dans la cha»bre 12. 14 cu ,6. One place 82 est 
5 r/a^ut p t 8,uT pour «-» b—**— * le tnveu 80 orson- l - 

dans les cnamn ^ ^ dgteCtion de 

m Comme le montre la ngure «*, ftft 

En consequence, la pression qu * de la membrane 90 

12 14 et 16 est rendue par le degre de renflemenc a 
12, 14 ec i« j^ws „„t lui-mSme detects 

40 vers 1'exterieur ou vers 1'interieur. Ce degre est lui 
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par le transducteur 92 et communique par une ligne Slectrique 94 
a un dispositif de lecture classique, si bien qu'il est possible 
de contrGler la pression qui rSgne dans les chambres respectives 
12, 14 et 16 , tandis que 1 1 installation demeure etanche. 

5 Le cas fichSant, le dialyseur 38 peut Stre intSgrS au circuit 

hydraulique 10, dans lequel les fibres et le composi d 1 encapsulage 
que l'on utilise de maniSre classique dans les dialyseurs £ fibres, 
ou les autres mat§riaux de membrane et leurs supports, sont places 
dans une ouverture formie dans le circuit 10, de f a$on- que le 

10 dialyseur fasse partie int§grante du circuit 10. 
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REVENDICATIONS 

1. Circuit hydraulique d'une seule pidce destind a dtre 
utilisd avec un dialyseur a sang, caractdrisd en ce qu f il comprend 
une pidce unitaire et rigide qui ddlimite une premidre, une deuxidrae 
et une troisidme chambres intdrieures espacdes, un premier orifice 
communiquant avec ladite premidre chambre et destind a se raccorder 
d une canalisation veineuse d'un patient, et un second orifice 
communiquant avec ladite premidre chambre et destind a se raccorder 
a la sortie d'un dialyseur a sang, ladite seconde chambre communiquant 
avec un troisidme orifice, ledit troisidme orifice dtant destine 1 
se raccorder a une canalisation artdrielle d'un patient, ladite 
seconde chambre communiquant dgalement avec un quatridme orifice 
destind a se raccorder au tuyau d f une pompe a sang , et ladite 
troisidme chambre communiquant avec un cinquidme orifice destine a 
se raccorder audit tuyau de la pompe a sang, ladite troisidme 
chambre communiquant dgalement avec un sixidme orifice destind a se 
raccorder a I'entrde dudit dialyseur a sang. 

2. Circuit selon la revendication 1, caractdrisd en ce que 
ladite premidre chambre contient un filtre a sang qui est placd de 
fayon a arrdter les gaz contenus dans le sang qui passe par ledit 
premier orifice. 

3. Circuit selon la revendication 1, caractdrisd en ce que 
ladite pidce unitaire rigide est une plaque plate de matiSre 
plastique, lesdites chambres et lesdits orifices dtant formds par 
des parties ddcoupdes dans ladite plaque plate de matidre plastique, 
ladite plaque de matidre plastique dtant fermde hermdtiquement par 
un couvercle qui enferme lesdites parties ddcoupdes. 

4. Circuit selon la revendication 3, caractdrisd en ce que la- 
dite premidre et ladite seconde chambres ddlimitent chacune une 
ouverture, lesdites ouvertures dtant fermdes hermdtiquement par une 
membrane souple et impermdable aux liquides, et un moyen de 
ddtection de press ion dtant prdvu contre ladite membrane a 
I'extdrieur desdites seconde et troisidme chambres, de telle sorte 
que le ddplacement de ladite membrane, sous l'effet de la pression 
qui rdgne dans chacune desdites chambres, est ddtectd par ledit 
moyen de ddtection de pression. 

5. Circuit selon la revendication 3, caractdrisd en ce qu'une 
canalisation d 1 infusion de solution saline communique avec ledit 
quatridme orifice. 

6. Circuit selon la revendication 5, caractdrisd en ce qu'une 
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canalisation d'hSparlne communique avec ledit cinquieme orifice. 

7. Circuit selon la revendication 3, caract6ris§ en ce qu'un 
site d' injection pouvant Stre fenn§ hermStiquement assure la commu- 
nication avec lesdites chambres au moyen d'une aiguille d'injection. 
5 8. Circuit selon la revendication 3, caractSrisS en ce qu'il 

comporte un moyen pour enserrer et porter un dialyseur a sang. 

9. Circuit selon la revendication 3, caractSrisS en ce que 
ledit premier orifice se raccorde a une canalisation velneuse et 
ledit troisieme orifice se raccorde a une canalisation artSrielle, 

10 lesdites canalisations arterielle et veineuse Stant reunies l'une 
a 1' autre par un cote sur la plus grande partie de leur longueur. 

10. Circuit selon la revendication 3, caractSrisS en ce que 
lesdits troisieme et cinquieme orifices communiquent respectivement 
avec la seconde et la troisieme chambre en un point intermediate 

15 de leur longueur, tandis que lesdits quatrieme et sixiSme orifices 
communiquent respectivement avec ladite seconde et ladite troisieme 
chambre par leur extremite infSrieure. 

11. Circuit selon la revendication 10, caractSrisS en ce que 
ledit premier orifice se trouve a 1'extrSmitS inferieure de ladite 

20 premiSre chambre, et que ledit second orifice se trouve prSs de 
1 'extremite supSrieure de ladite premiere chambre. 

12. Circuit selon la revendication 3, caractSrise en ce qu'un 
dialyseur a sang lui est incorporS. 

13 Circuit hydraulique d'une seule piece destine a etre 
25 utilise avec un dialyseur a sang, caractSrise en ce qu'il comprend : 
une piece unitaire et rigide dSlUnitant intSrieurement des chambres 
et des orifices ; un moyen permettant le raccordement d'un premier 
orifice a une canalisation veineuse du patient pour que le sang 
circule, en traversant ledit circuit hydraulique, de la sortie d'un 

30 dialyseur a sang au systeme veineux du patient ; un autre orifice, 
dans le circuit hydraulique, destinS a se raccorder a une canalisa- 
tion artSrielle du patient pour permettre au sang d'arriver, en 
traversant le circuit hydraulique, a 1'entrSe dudit dialyseur a 
sang, ledit circuit hydraulique comportant Sgalement une chambre 

35 de dSbullage destinSe a Sliminer les bulles du sang avant son 
entrSe dans ledit dialyseur a sang et avant son entree dans le 
systeme veineux du patient. 

14 Circuit selon la revendication 13, caractSrisS en ce qu il 
comporte en outre, sur le trajet d'Scoulement du sang a travers 

40 ledit circuit, des orifices intermediates qui communiquent avec le 
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tuyau d"une pompe § sang. 

15. Circuit selon la revendication 14, caract§ris§ en ce que 
ledit dialyseur a sang fait partie intSgrante dudit circuit. 

16. Circuit "selon la revendication 15, caract6ris€ en ce que 
les canalisations art§rielle et veineuse se raccordent auxdits 
orifices, lesdites canalisations artSrielle et veineuse €tant 
rSunies l*une a l 1 autre par un c6t§ sur la plus grande partie de 
leur longueur. 



